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Théorie



Problème à l’étude

On se propose de calculer la réponse transitoire d’une plaque 
rectangulaire encastrée soumise à un échelon de force à l’un de ses 
coins. Pour fixer les idées, on utilise les dimensions et les 
caractéristiques matérielles précisées ci-dessus



Point de départ
 La géométrie, le matériau, les conditions aux limites, le maillage et une 

analyse modale ont été définis et effectués



Analyse modale

1F - 59.8 Hz 1T - 225.11 Hz 2F - 372.13 Hz

2T - 745.78 Hz 3F - 1035.4 Hz 1FY - 1221.8 Hz



Création d’un modèle par étude
 Il est commode de dupliquer le modèle initial qui a servi à l’analyse modale, 

de le renommer et ensuite de s’en servir pour l’analyse transitoire.



Modification du modèle pour 
l’analyse transitoire

 On conserve tout (géométrie, matériau, maillage, 
conditions aux limites)

 On modifie :
 → la partie « step » (étapes de calcul) pour créer 

une analyse transitoire
 → le module « load » (chargement) pour créer le 

chargement en échelon



Étape de calcul
 Remplacer l’étape « Step-1 » d’analyse modale 

par une analyse transitoire

 On va utiliser un intégrateur temporel de type 
« implicite » qui a l’aventage d’être 
incoditionnelement stable sur ce problème linéaire.



Algorithme d’intégration temporelle
 L’intégrateur implicite d’Abaqus est fondé sur un algorithme HHT (Hilbert-

Hugues-Taylor). Il permet d’intégrer en temps le problème :



Réglage des paramètres
 Régler le temps total de simulation, en fonction du nombre N1 de période du 

mode fondamental par exemple (T=N1/f0)
 Régler le pas d’échantillonnage, inverse de la fréquence d’échantillonnage 

(penser au théorème de Shannon en fonction de la plus haute fréquences 
souhaitée dans le spectre)

 On peut régler un critère d’arrêt avec un nombre maximum de pas de calcul.

 Attention au coût de calcul : c’est de l’intégration temporelle directe (tous les 
degrés de liberté du modèle sont calculés à chaque pas de temps !!!!)



Réglage des paramètres
 Pour avoir de joli visualisation, il peut être nécessaire de stocker tous les pas de 

calcul.

 Attention au coût de stockage mémoire !



Création du chargement
 Création d’une force en échelon de 1N (1 sur Z dans le repère global à une 

extrémité de la plaque



OU création d’un choc
 Création d’un choc de 1N pendant 1ms



Visualisation du profil de force
 Création d’un choc de 1N pendant 1ms



Création du calcul



Lancement du calcul
 Lancement du calcul (submit)
 Visualisation de l’avancement du calcul avec « monitor ». Attention, cela peut 

être très long !!!!

Pas de calcul temporel 
(en unité de temps)



Visualisation des résultats



Visualisation des résultats



Animation de la déformée

Option d’affichage (voir 
aussi p. suivante)

Animation

Export de l’animation 
(cf. p. suivante)

Visualisation du déplacement en niveau de couleur

À régler en 
fonction des 
paramètres du 
calcul (step)



Export de l’animation

2. export de l’animation

Amplification
à régler à la main

1. lancer l’animation



Création de données « XY »

Sélection de 
plusieurs champs

Sélection de 
plusieurs noeuds



Tracé de l’évolution temporelle
 Répéter les opérations précédentes pour créer autant de courbes que 

souhaité, si besoin. Export pour tracé Excel

Tracé et 
stockage 
des 
courbes



Opérations mathématiques sur les données

Écriture de l’opération mathématique

Opérations 
mathématiques

Sélection des courbes sauvées 
précédemment

Sauvegarde comme 
une nouvelle courbe



Courbes 
sauvées à 
l’étape 
précédente

Opérations mathématiques sur les données

Tracé des courbes avec un 
clic-droit
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