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Contexte

La spécification géométrique des produits, symbolisée GPS, consiste à définir, au 

travers dôun dessin de d®finition, la forme (g®om®trie), les dimensions et les 

caract®ristiques de surfaces dôune pi¯ce qui en assurent un fonctionnement nominal, 

ainsi que la dispersion autour de cet nominal pour laquelle la fonction est toujours 

satisfaite.

Ç La fabrication produit des pièces Č jamais parfaites, pr®sence dô®carts par rapport 

au nominal, dôune part, et dôune pi¯ce a lôautre, dôautre part.

Ç Pièces mesurées Č comparaison à des spécifications.

Ç Nécessité de pouvoir relier :

ïla pièce imaginée par le concepteur ;

ïla pièce fabriquée ;

ïla connaissance de la pièce obtenue (effective) par mesurage

Ç Pour que cette relation puisse se faire et pour permettre une compréhension 

mutuelle, des normes ont été développées dans le domaine GPS, traitant des 

définitions de base, de la représentation symbolique, des principes de mesures, etc.
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Introduction : historique

Le tolérancement est nécessaire pour assurer la fabrication indépendante des 

pièces et l'interchangeabilité

Mise en place des normes : 1970

Déploiement industriel :      1990 (Boeing)

1998 (Renault)

Aujourd'hui : CAO 3D
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Introduction : influence des défauts sur le fonctionnement

6 / 59

Quelle est l'influence de l'écart de 

coaxialité de 0,3 mm sur le 

comportement de la courroie ?

Quelle est l'influence du serrage 

sur la qualité de l'alésage  s'il y a 

un écart  de planéité de 0,3 mm ?

Ecart de coaxialité 

(les axes ne sont pas confondus)

Ecarts de planéité  

(Gap entre les plans)

Poulie

Arbre

Carter

Support

0
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Définitions préliminaires

Ç Pièce

Á réelle : Pièce réelle fabriquée, avec des défauts géométriques

Á nominale : Pièce de forme parfaite décrite avec des dimensions nominales

Ç Skin modèle [ISO 17450-1:2011] :

Modèle de la surface non idéale (peau)Č une infinitédôinstances

Ç Élément intégral [ISO 22432:2012] :

Á intégral : Surface ou lignedôunesurface ; un élément intégral est intrinsèquement défini
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Définitions préliminaires

Á intégral extrait : Représentation approchée de lô®l®mentréel (intégral), obtenue par

lôextractiondôunnombre fini de points de lô®l®mentréel (intégral), cette extraction étant

réalisée en appliquant des conventions spécifiées

Á intégral associé : Élément intégral de forme parfaite associé à lô®l®mentintégral extrait

suivant des conventions spécifiées

Ç Élément dérivé [ISO 22432:2012] :

Á Dérivé : Centre, ligne médiane ou surface médiane provenant dôunou plusieurs

éléments intégraux
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Définitions

Á dérivé extrait : Centre, ligne médiane ou surface médiane dérivés provenant d'un ou de 

plusieurs éléments intégraux extraits

Á dérivé associé : Centre, axe ou plan m®dian d®riv®s provenant dôun ou de plusieurs 

éléments intégraux associés

Il nôexiste pas dô®l®ment d®riv® de lô®l®ment r®el (il y a soit extraction, soit association)
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Définitions

Ç Élément idéal :

Á Élément idéal : Élément défini par une opération paramétrée.

Un ®l®ment id®al appartient a lôune des 7 classes dôinvariance d®finies dans le tableau 

suivant :
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Classe dôinvariance Degr®  dôinvariance
Éléments géométrique de 

référence minimum (EGRM)

Complexe 0 Aucun PL, DT, PT

Prismatique 1 Une translation le long dôune droite du planPL, DT

Révolution 1 Une translation le long dôune droite point®eDT, PT

Hélicoïdale 1 Une translation et une rotation liéede même axe DT orientée

Cylindrique 2 Une translation et une rotation de même axe DT

Plane 3
Une rotation perpendiculaire au plan et deux translations 

le long de deux droites du plan
PL

Sphérique 3 Trois rotations autour dôun pointPT
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Définitions préliminaires

Ç Élément non idéal :

Á Élément non idéal : Élément imparfait totalement dépendant du modèle de la surface 

non idéale (skin modèle)

Ç Élément de situation :

Á Élément de situation : Élément de type point, droite, plan ou hélice qui permet de 

d®finir la position et/ou lôorientation dôun ®l®ment.
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Principe dôind®pendance (Norme ISO 8015:2011)

Ç Chaque exigence dimensionnelle ou géométrique spécifiée sur un dessin doit 

être respectée en elle-même (indépendamment) sauf si une relation particulière 

est spécifiée.

Ainsi sans relation sp®cifi®e, la tol®rance g®om®trique sôapplique sans tenir 

compte de la dimensionde lô®l®ment, et les deux exigences sont trait®es comme 

indépendantes.

En conséquence, si une relation particulière entre :

- la dimension et la forme ou

- la dimension et lôorientation, ou

- la dimension et la position

Est exigée elle doit être spécifiée sur le dessin.
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Une dimension [ISO 14405-1:2010]

Ç Une dimension porte sur une entité dimensionnelle : cylindre, sphère, deux surfaces 

parallèles opposées, cône, coin

Ç Entité dimensionnelle : forme géométrique définie par 

une taille linéaire ou une taille angulaire
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Taille locale linéaire [ISO 14405-1:2010] [ISO 14660-2:1999]

Cas de deux plans parallèles :

Ç Taille : couple de points (Mi, Ni)

Ç Locale : à plusieurs endroits

Ç Réelle : sur la peau de la pièce

Spécification de taille par défaut ISO : taille entre deux points

On parle couramment de taille entre bipoints

Cas du cylindre :
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Définition

Ç Taille lin®aire locale (dôun ®l®ment extrait) : Dimension entre deux points (i.e. 

bipoints) ou taille locale définie par une sphère.

Rappel : Uniquement définie sur des entités dimensionnelles

Ç Distance : Valeur de la cote entre deux éléments. La distance peut se situer entre 

deux éléments intégraux, entre un élément intégral et un élément dérivé, ou entre 

deux éléments dérives. La distance linéaire et la distance angulaire existent.
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Taille locale angulaire [ISO 14405-2:2011]
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Dans le plan Pi, les deux lignes extraites sont des lignes réputées rectilignes.

Ç A chaque ligne est associée une droite avec pour :

Ç ïfonction objectif : minimiser lô®cart maximal

Ç ïcontrainte : ligne tangente du cote libre, ou tangente extérieure matière
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Cotes interdites

Ç Les cotes ne sont pas utilisables si les points ne sont pas face à face.

Ç Non conforme à la définition, ambiguïtés.
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B

A

0,2   A   B

Modèle nominal (pièce idéale)

Pièce réelle (pièce avec défaut)

Surface nominale A ou Référence spécifiée primaire

Surface nominale B

ou Référence 

spécifiée secondaire

Système de références

Spécification

Surface réelle B

Ou Elément de 

référence secondaire
Surface réelle A 

ou Élément de référence primaire

Surface réelle spécifiée

Zone de 

tolérance

Surface nominale spécifiée

Symbole de localisation

Tolérance

Indicateur de référence

Nom de la 

surface

Indicateur de tolérance

Tolérancement par zone de tolérance
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Élément spécifié

Symbole

0,2

Tolérance

A      B       C

Système de références

Flèche 

perpendiculaire 

à la surface

Axe réel ou surface médiane réelle

Surface associée par les moindres carrés

Prolongement de l'axe

Minimum de matière

Maximum de matière

Principaux modificateurs :

Å

sÅ

Forme de la 

zone de 

tolérance 

Etat libre (Free)

Ligne 

repère

Spécification géométrique
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0,3 A   B   C

La lecture se fait selon un ordre précis :

1. Surface nominale spécifiée

2. Élément tolérancé

3. Nom du symbole

4. Zone de tolérance

5. Référence/

Système de références

6. Validation

3
0

Règle de lecture des spécifications
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0,3 A   B   C

La lecture se fait selon un ordre précis :

1. Surface nominale spécifiée

2. Élément tolérancé

3. Nom du symbole

4. Zone de tolérance

5. Référence/

Système de références

6. Validation

3
0

Règle de lecture des spécifications
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Description de la surface nominale spécifiée

Ç Donner la nature de la surface (plan, cylindre, c¹ne, sph¯re, surface..é), son nom 

(A, B, ..) ou  un petit texte pour l'identifier (plan sup®rieur, face d'appui du carteré)

Ç Les cônes, les portions de cylindres et de sphères sont considérées comme des 

surfaces quelconques.
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Plan Surface

quelconque
Cylindre Cône Sphère
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0,3 A   B   C

La lecture se fait selon un ordre précis :

1. Surface nominale spécifiée

2. Élément tolérancé

3. Nom du symbole

4. Zone de tolérance

5. Référence/

Système de références

6. Validation

3
0

Règle de lecture des spécifications

27 / 59



14/01/2008

Fabien VIPREY

10/10/2024 Cotations ISO-GPS

Élément tolérancé [ISO 1101:2017]

Ç Définition : Élément géométrique défini par la surface réelle spécifiée devant

respecter la zone de tolérance.

Lô®l®menttolérancé peut être la surface réelle spécifiée, la ligne réputée rectiligne de la

surface spécifiée ou la surface médiane réelle de la surface spécifiée ou tout autre

élément associé à la surface spécifiée (axe obtenu par association de la surface

spécifiée dans une plage de projection, éléments de contact posé sur la surface

spécifié...).

Elément tolérancé :

soit un élément intégral réel

soit un élément dérivé
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Lô®l®ment tolérancé est un élément intégral réel [ISO 1101:2017]

Le cadre de tolérance doit être relié à l'élément tolérancé par un trait de rappel de cote

partant de n'importe quel côté du cadre et terminé par une flèche aboutissant :

- sur le contour de l'élément ou sur le prolongement du contour (mais clairement

séparé de la ligne de cote), si la tolérance s'applique à la ligne ou à la surface intégrale

réelle ;
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