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Abaqus

* Abaqus est une suite logiciel de calcul numérique de structures mecaniques
basés sur la méthode des éléments finis.

* |l est capable de traiter des problemes de mécanique :

- standards : statique linéaire, modes propres vibratoires, modes
propres de flambage, dynamique transitoire et fréquentielle ;

- avances : statique non linéaire (géométrique, contact, plasticité) ;
dynamique transitoire en non linéaire ;

- couplés : couplage piezoélectrique, couplage thermique. . .

* Dans ce tutoriel :



Unités

* Abaqus est un logiciel qui manipule des chiffres : c'est a l'utilisateur de choisir
un
Systéme international Systéme 1 Systéme 2
Longueur m mm MM
Temps S S VES
Masse kg Mg (tonne) Mg
Fréquence Hz Hz MHz
Force N N mN
Pression Pa MPa GPa
Masse volumique kg/m? Mg/mm?3= 10"2kg/m? Mg/um3 = 10°kg/m?
(Acier) 7800 kg/m3 7800.10-'2 Mg/mm? 7800.10° pg/pm3
210.10° Pa 210.10° MPa 210 GPa

Il faut penser au conditionnement numérique : il faut que les valeurs numériques des
variables (déplacement, pressions, forces...) soient de l'ordre de 'unité ou de ses
puissances voisines (10-3 — 103)

Le systéme 1 est souvent le plus approprié pour la mécanique général ou les dimensions
sont naturellement en mm. Le systeme 2 est approprié pour les microsystémes.



L'interface graphique
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B File fuslocal/ABAQUS/6.14-5/code/python2. 7/lilvabaqus_plugins/volAddTemywtAvTemp_plugin:
——  TypeError: unicode() argument 2 must be string, not None

A new modkel database has been created.
= | The model "Model-1" has been created.

The mociel database "home/ott

MDSA_VIB/TP_EF/Aubafaube.cae" has been opened.

E



Nouvelle eétude Abaqus

* Démarrer Abaqus CAE

* Create model database :« with
Standart/Explicit model »

J Bbagus 6,14-5

45 Abaqus CAE

4= Start Session

Create Model Database
403 With Standard/Explicit Model

&= With Electromagnetic Model

ﬁ Open Database Run Script

Abaqus/CAE

s T

The Abaqus Software iz 3 product of Dassault Systémes Simulia Corp., Providence, R, USA.
Abugus, the 3OS loge, SIMULIA, and CATIA are trademarks of registered trademarkz of Daszsult
Systemes or its subzidiaries in the US andlor other countries.

@ Start Tutorial

Recent Files
1C/

imple_blade.cae

> @ Dassault Systimes, 2014
Thiz product m:hdcs software that iz Copyri lnt C) 1334 - 2006 by Jeroen van der Zijp.
175 SIMULIA For Fid cOnEerhing tr i ! l pyrights, and Ii‘-:en*e see the I.cgal Notices in
the Installation and Licenzing Guide for thiz product.

= Abaqus Cornrnand

v Abaqus\fenflcatlnn
¢ Abagus Viewer

ﬁ oy Support

B3 Uninstall Abaqus £.14-5

o Bccessoires

AMNSYS 140

. Cast3M 2015

| CATIA

o Dassault Bysternes Desktop VER2013x
. Dell

, Démarrage

o FileZilla FTP Client

o FusionIresentory Agent

J Ghostgurn
J Ghostscript

4

Précédent

| Rechercher les programmes et fichisrs




Définition du dossier de travail

* Définir le dossier de travail qui contiendra tout les fichiers liés au calcul
Abaqus

1# Set Work Directory @

45 Abaqus/CAE 6.14-5 - Model

E@ Model Viewport C\Temp

Ngprs” _!: _!_ Mew work directory:
| .-r 1 Bl
l—J — Q - = S D:/ABAQUS/PJT_Piezo_2020.03 3

Current work directony:

Note: In file selection dialog boxes, you can

/ click the work directory icon to jump P
« Flle/set Work DlreCtory » to the current work directory.

" —m—

oK ) Cancel

* Important car beaucoup de fichiers sont créeés :
- .cae : fichier binaire qui contient le modéle
- .odb : fichier binaire de résultat

.dat : fichier texte contenant les caractéristiques et résultats de calcul
- .inp : fichier texte contenant le modéle (noeuds, maillage...)



Quelques préférences

1} Options =z

Wiew Manipulation Cons

* manipulation a la souris : — :
& Pan B2

¢ Fotate: MB2+MBL or MB2 +MB3

“i ZLoom: MB2+MB1-MB1 or MB2+MB3-MB3

« Tools/Options »

* Taille des caracteres :

* - Viewport — Viewport Annotation
Options...

Ut e le A1 2 3 4 &

B5 Abaqus/CAE 614"

- File — Save Display Options... et
Model | Results Mcduiﬁ'l,i’an—] deel',m

Part Shape Feature Tools Plug-ins Help &?

(L E AFe

* Barre de vues
* - View — Toolbars — views

. Model Viewport View Part Shape

MECL LR Iyl

Lal G staal i1 2 3 4 A
7]

Module: ‘ Part

[r] Modet || Model-1



Etapes de construction d’un calcul

Géomeétrie (Part)
Materiaux, profil, orientation (Property)

Assemblage des instances de pieces
(Assembly)

Définition des étapes du calcul (Step)

Conditions aux limites et Chargements
(Load)

Maillage (Mesh)
Résolution (Job)
Visualisation des résultats (Visualisation)

Assembly
Step

Interaction
Lead

Mesh
Optimization
Job
Visualization
Sketch




Type de modeles geometriques

* Modeles filaires (1D)

* Modeles surfaciques (2D)
- modeles de coques
- modeles en contraintes planes

* Modéles volumiques (3D)
* — le présent document




Modele volumique (3D)




Probleme a I'étude

L

Y

Fr B0
L b
Dimensions Longueur L =200 mm
Largeur de section b =20 cm
Epaisseur de section h =2 mm
Matériau (Acier)  Masse volumique p = 7800 kg/m"
Module d'Young E =210 GPa

Coefficient de Poisson v = 0.3

On se propose de calculer la réponse statique d’'une poutre a section
rectangulaire en conditions aux limites encastrée / libre. Pour fixer les
idées, on utilise les dimensions et les caractéristiques matérielles
précisées ci-dessus



Géomeétrie (module Part)

300




Renommer le modeéle

* Renommer le modeéle avec un nom explicite

Model Results 1

& Model Database H i £ Q
-1 48 Models (1) - = & Models -
= Switch Context Ctrl+Space PoutreEncLibFlexion
Fdlts 11
Bz Copy Model... = Beamn -
o3 Edft Attributes... = B & Features (1)
§ _  Edit Keywords... Solid extrude-1
g Reome. 1 Sets (1)
34i Delete. = — o surfae
ol Set As Root # Skins
i Expand All Under () Stringers
Ef’ Collapse All Under ﬁ!',_r.'+ Section Assignments (| _
Iﬂ Time Points e Orientations 1
Bp ALE Adaptive Mesh Constraints By Composite Layups
E Interactions % Engineering Features
,E Interaction Properties [*2 Materials (1)
f§ Contact Controls v &} Calibrations

ﬂ} Sections (1)



Géométrie créée dans Abaqus

Activer le module Part

« create part »

Analogue a CATIA,

SolidWorks:

1/ création d’'une esquisse

2/ extrusion, révolution, sweep

e

< CreatgPart [
-

Meodeling Space

@ 3D () 2D Plandy () Axisymmetric

Type Options
@ _Deformable

() Discrete rigid

_ . o Mone available
) Analytical rigid

(71 Eulerian

Base Feature
Shape
) Shell
) Wire

Revelution

Sweep

) Point

Approximat

Continue... Cancel

Espace de travail

Solide déformable

Modele de type
« volumique» extrudé

Taille caractéristique



Définition de l'esquisse

hodule: |, Part E| hodel; | hodel-1 EI Part; | E|

Créer les points / lignes /
rectangles

Créer des lignes de
construction pour les axes
de symétrie

Outils de contraintes
géométriques (longueurs,
angles, ...)

2
25 sinuLIe

Retour / valider
Annuler

Toujours regarder ce qui est écrit ici
(dans tout les modules)



Creation de I'esquisse

* Faire un rectangle pour le profil de la section droite de la poutre
| Madule: |- Part : I'\;"Iodel:|: PoutreEnclibTraction E| Part: |- :

Pick a starting corner for the rectangle--or enter X,¥: || Q?S siULIa



Finition de I'esquisse et extrusion

+ &
o=
iy

* Ajouter les dimensions (en m)

Edit the section sketch « done »
Spécifier la longueur de I'extrusion
L'esquisse (« sketch ») apparait
dans 'arbre de construction

MNew dimensid

|5 Edit Base Extrusion

4

End Condition

Type:__Eling

Options

Mote: Twist and draft cannot be specified together,

[T] Include twist, pitch: |0

[ Include draft, angle: |0

Cancel

Model | Results

& Model Datal::laseEI

.ﬁ Models (2)

xnutreEn chrt2D
-N\PoutreEncArt3D Catia

NI Parts (2)
poutrel
Npoutrel ABC)

ity S

N & Features (1)
= Setextrude-

Section Sketch




Geometrie de la piece

Model | Results Module:

@ Model Database EI -‘Q’-
S48 Models (1) -

= Part EI Madel: |: PoutreEncLibTraction EI Part: |: Beam EI

= & Features (1)
= Solid extrude-1
Section Sketch

& Sets

m

® Skins
ﬂ Stringers

ﬂ} Section Assignments
fe Orientations

B Composite Layups
ﬁ]g Engineering Features
Ba Mesh (Empty)
B;_'E Materials
E} Calibrations
ﬁ?& Sections
@' Profiles
ﬁ Assembly
ol Steps (1)
B= Field QOutput Requests
%}[ History Output Requests
[ Time Paints
B;; ALE Adaptive Mesh Constrair -

< [T | 3

Z
25 simuLIia



Propriétés matériaux et sections

.ﬁll:ag‘e Acier
de Cuivre I:noxydable
Boue de Rectification

Cuivre
Laiton Rouge




Définir le matériau

Activer le module Property

odel: |j PortiqueSimple H Pa

* General -> Density
— masse volumique

* Mechanical -> Elastic
— Module Young
— Coeff. Poisson

 Attention aux unités !

< Edit Material
MName: acier

Description:

Material Behaviors

<+ Edit Material Density

Che s

Material Behaviors

= Genera | Mechanical Thermal Electrical/T
Density
Elastic Elastic
Type: | Isotropic EI

[7] Use temperature-dependent data

Ihermal Electrical/Ma MNumber of field variables: 0%

Deneiy Moduli time scale (for viscoelasticity): | Long-ter

[7] No compression
[7] Me tension
Data

Distribution: | Uniform EI &

[7] Use temperature-dependent data

Number of field variables: 05

Young's
Meodulus Ratio

1 B 03

Data

Viass
Density

+ I




Créer la section

 Définir la section

* — section « solid » car modéle volumique

Module: |: Property l
Ve
\

Generalized plane strain

» Beam Eulerian

Composite

() Other

Name: solid_section

Type: Solid, Homogeneous

Material: | acier

| &

o ke

[7] Plane stress/strain thickness: ‘1




Assigner la section a la piece

e :
Select the regions to be assigned a sectg@n | [/] Create seb slumeBeam g% sSimuLIa

1# Edit Section Assignment @
Region

Af:vti-:un
Section: | solid_section E| EE‘*

Mote: List contains only sections
applicable to the selected regions,

Type: Solid, Homogeneous

Material: acier

ox

— e — Module: 2 Property [v] Modek: [<|PoutreEnclibTraction [#] Fart:[ZBeam |7
B -

/

Créer un « set » (entité
geomeétrique) correspondant au
volume de la piece (en
sélectionnant la piece avec la
souris)

Couleur verte quand tout est
OK

2
PS simuLia




Instance et Assemblage




Créer I'assemblage

Pour créer le modele géométrique, il faut assembler
plusieurs composants (défini par des « parts »
auxquelles sont assignées des « sections »).

Pour utiliser plusieurs fois le méme composant, on
peut insérer plusieurs « instances » d’'une méme
« part » (notion identique dans CATIA).

Méme si le modeéle ne comporte qu’'un composant,
on doit tout de méme l'instancier.

Ceci se fait dans le module Assembly



4 |

£ Model Database EI
Ehd Models (1)

(= Pgjgerrterhmale ct

Sl Parts (1
= PoutreR
= b Sfatures (1)

Creer I'assemblage

* Activer le module Assembly

* Créer une instance du portique simple

* Bien choisir de mailler I'« instance » et non la « part »

* L’instance app

bleu et dans I'arbre de construction
]

= Assernbly E| Magel: | PoutreSectionRect E| Step: | Initial

Solid extrude-1
i Sets (1)
& Surface:
@ Skins
a Stringers
ﬁ' Section Assighrnents (1)
e Orientations
By Composite Layups
4z Engineering Features
B Mesh (Ernpty)
72 Materials (1)
E} Calibrations
& Sections (1)
@‘ Profiles

Bﬁ Assermbly

@5 Instances I

1> Create Instance

Create instances from:
) Models

m
'
17

Parts

Instance Type

mePEpendent (rmesh on part)

@ Independent (rmesh on instance)

F'l:u utreR-1

i Position Constraints
& Features (1)

& Sets

& Surfaces

@ Connector Assignments
ﬁ]g Engineering Features

ol Steps (1)

B Field Qutput Requests

Pt Llicbmies b b Do

1 | »

Mote: To change a Dependent instance's
rnesh, you must edit its part's mesh,

£ Position Constraints
&L Features (1)
e Sets (1)

N Surfaces
JE- [ T e e e ke e -

[ Avwsto-offset frarm athe

[ QK ] [Cancel]

[ Apply ]

Select the partsfmodels to instance from the dialog ;—)75 sSIMuULIg




Type et étapes de calcul




Définition du type de calcul

Module « Step »
Step O : Initialisation (toujours présent)
— Tout ce qui est défini dans le step-0 se propage

dans les autres step (ex: Conditions aux limites
(CL), chargement, ...)

Step 1: Analyse 1 (ex: analyse modale)

— On peut définir ici des CL ou des chargements en
plus qui ne seront effectif que dans ce step-1

Step 2: Analyse 2



Définition du type de calcul

* Activer le module Step

* Créer un nouveau « step » :

* - Linear perturbation (= analyse linéaire) 45 Create Step ==
« - Static (= analyse statique) .

Insert new step after

e|:|: PoutreSectionFect E| Step: | Initial |:

'q"'p‘r Step Manager

=3
Procedure typ&g | Linear perturbation EI
MName Procedure Higeom Time

iTnitial) Buckle
Frecussmmes

Static, Linear perturbation

Steady-Eratetiyrrermres=—tirest

Substructure generation

[ngeam...] [ Disrniss ]

Continue... Cancel



Chargement et conditions aux limites




Conditions aux limites

* Activer le module Load
* Définition des conditions aux limites

# Edit Boundary Condition

Model:|:PoutreSectionRect EI Step: Marme: Encastrement

* Tnitial E|

Type:  Displacerment/Rotation
Stepr Initial
Region: Facel

# Create Boundary Condition

Marne: | Encastrement

Initial N

lobaly [p L

Category Types for Selected Step
@ Mechanical
Fluid Sty taticn [T UR3
ihyfangular velocity

Accelerationfangular acceleration

() Electrical/Magnetic

) Other .
Caonnector displacerment
Connector velocity

Connector acceleration

Mote: The displacerment value will be
rnaintained in subsequent steps,

Caontinue.., Cancel

Select regions for the boundary con®

gion { [¥] Create set: |Facel )]




%+ Edit Load
Mame: ForceY

Type:  Surface traction

h a r e m e n t Step: Step-1 (Static, Linear perturbation)
C Region: facel [3

————
Distribufon: | Uniform H )
*  « Surface traction » = force surfacique Teaction  |oom—
* Définition de FaceL : section ou est appliqué le chargement Diregs
Yo egn . Veftor: (ﬂlq [z
*  Définition du vecteur donnant la direcfion du chargement = 8

Définition de I'amplitude de la force gurfacique uniforme

Tracticn is defined per unit | deformed area E|

Follow rotation

q==p)

Step: | Step-1

Procedure: Siaiic, [Linear poisin Pick the first point of the direction vector: [T

Category jed Step Y

@ Mechanical

Pick the second point of the direction vector in the selected coordinate systern: U.U,]I.U_U.U

Thermal Moment

Pressure

) Acoustic
Fluid
() Electrical/Magnetic
Mass diffusion Line load
Gravity
Pipe pressure
Generalized plane strain -

ect surfaces for the load | individéally E| { [¥] Create surface: Facell )




Chargement et conditions aux limites

Maodel | Results Module:

Model Database El : :hhh Q‘

* Load EI Model: | PoutreEncLibTraction EI Step:

* Step-1 EI

L
“ Section Sketch - -

g Sets (1) (=
- M Surfaces [
- Skins
a Stringers [,Ea
£} ﬂ} Section Assignments (—
- e Orientations |r_1!;|‘ .Hl-l._J‘

-8 Composite Layups

Elqg Engineering Features
7% Materials (1) e
2 E‘} Calibrations
@ g Sections (1)

I

¥

o+ 0

- E Profiles e ,L
Dﬁ Assemnbly 8 T
Elofh Steps (2) Lo JEN
# B2 Field Output Requests (1)

2 History Qutput Requests (1)

lﬁ Time Points

- B ALE Adaptive Mesh Constrair
ﬁ Interactions

E Interaction Properties

gli Contact Controls

- ;j?’ Contact Initializations

’g‘ﬁ Contact Stabilizations

'Q:I Constraints

@ Connector Sections

M F Fields

Pb Amplitudes

m

ForceY
=[S BCs (1)
Encastrement0

i elds

-Elg Remeshing Rules
-[x Optimization Tasks B
ﬂb Sketches

-~A Annotations

Elis Analysis il

P — m o 25 simuLia




Maillage




Définir le maillage

 Activer le module « Mesh »

* Pour contrdler le maillage, on crée des « graines » : — Seed Part Instance
Modul Medel: |*/ PoutreEncLibFlexion EI Object: @ Assembly () Part: |-

|

2= Global Seeds

Sizing Controls
o
Curvature control

Maximum deviation factor (0.0 < h/L < 1.0): |01

(Approximate number of elements per circle: 8)

- Imposer une taille moyenne
pour les éléments finis (ici
0.01 m=10 mm)

Approximate g

- cela crée des « graines » Py
sur la structure, sur lesquelles
les nceuds du maillage vont i 4
étre créés. Elles sont -+
visualisées en blanc i

Minirmum size control

@ By fraction of global size (0.0 < min < 1.0) | 0.1

(7) By absolute value (0.0 < min < global size) | 0.001

[ ok | [ Apply | |[Defauls| | Cancel |

= Set the data using the Global Seeds dialog ‘375 smauLIa



Définir le maillage

* On peut affiner le maillage a certains endroits en créant des graines locales
sur certaines arétes « seed edges »

- Sélectionner une aréte, puis les autres en
maintenant la touche « shift » appuyée Medule:

- imposer 2 éléments dans I'épaisseur

=~ Mesh H Model: “ PoutreEncLibFlexion EI Object: @ Assembly (0 Par

- cela crée des graines visualisées en violet i

4% Local Seeds =

Basic | Constraints —
Method Bia By

@ MQne ) Single ) Double

@ By number

Sizing Controls

-

4@ of elements: 2=

~—~——
e
Set Creation }.ﬁ H
[7] Create set with name: | Edge Seet -
4P

S

1 Select the regions to be assigned local seeds M | Dze single-bias picking




Définir le maillage .
% Query - B

* Refaire le maillage Point/Node

Distance

 Vérifier le nombre de nceuds : tools — query — mesh Ar{Point/Node

Feature

= BarreauPiezo EI Object: @ Assernbly ) Part: |- Shell element normals

Beam element tangents

Module: |5 Mesh EI Model:

Mesh stack orientation
Elermnent

Mesh gaps/intersections
Mass properties
Geometry diagnostics

Mesh Module Queries

& Free/Mon-manifold edges
-+ Unmeshed regions
R @ .
f— Unassociated geometry

= Analysis -
L= Hmnasplaydmnedr

otal number of node=: 621
Total numnber of element=: 80

20 guadratic hexahedral elements of type C3DZ2




Définir le maillage

* Choix du type d’élément et du degrée des fonctions
d’interpolation

Module: |5 Mesh : Model: | PoutreXectionRect E| Object: @ Assernbly () Part:

2= Elemnent Type

Elerment Library

@ Standard () Explici

S Euhte'sm Shell \ PhYSique des éléments finis
(0 Linear @ Quadratic ontnuum she L,
- (3D Stress — éléments 3D

Hex | Wedge | Tet

[ Hybrid farrmulation [iReduced integration

pour |'élasticité)

- Elernent Controls
R‘ o 1, /4 ) .
o @ iscosity Y p———— Degré d’interpolation
[:u'z; /L Elernent deletion: @ Use default ) ¥es () Mo (fonct'ons de formes Iinéaires
a ax Degradation: @ Use default () Speci .
Ve ViexDearedatian: 1@ Hae defoult © Specly Ou quadratiques)

@ED-nude quadrat@
’ 7 ’
Mote: To select an element shape for rmeshing, \ Nom de I element

select "Mesh-=Controls" from the main menu bar, (VOir IeS prop. dans Paide)




Définir et lancer un calcul




Définir le calcul

* Activer le module « Job »
* Créer un job (options_par défaut)

Model | Results

Beam
[Pz Materials (1)
E} Calibrations
3 Sections (1)

E’ Profiles

1# Create Job

Na@uepnutreF@

Source: | Maodel —EI

& Model Database E| g

Modul& > Job A odel: | PoutreEncLibFlexion EI Step: fStEp-l :

1".-‘- lob Manager

<+ Edit Job
Mox
Mame: StatiquePoutreFlexion

Model: PoutreEncLibFlexion

Analysis product;
Descriftion: | Analyse statique de la poutre en flexion

Submission | GERETSTitermory=rParattemzstion | Precision |

lob Type

@ Full analysis

Run Mode

PoutreEncLibFlexion @ Background ) Queue

Submit Time

@ Immediately




L ancer le calcul

* Ouvrir le « job manager »

* Lancer ale calcul

* Le calcul se fait en deux temps :

* -une étape d’analyse (vérification)
* - le calcul proprement dit

= lob E| Mu:udel:|: PoutreSectionRect EI Step: = Initial :|

hodule;

’ E’ 1"; lob Manager @
By
e
i

Status Wirite Input
Full &nalysis  Completed
= Data Check
([Datacheck] )

_ Submtt_| )

AhA-Paoutre PFoutresectionRect

[Create... ] [ Edit... ] [ Capy. ] [Rename...] [ Delete,., ] [ Disrniss ]

Vérifie si le jeu de données
est OK
—

_—» Lance le calcul

___» Utile pour surveiller le
déroulement du calcul
Et pour trouver les
différentes informations
(nombre de nceuds,
temps de calcul, ...)



Résultat du calcul

Pour chaque « job » plusieurs fichiers sont créeés :

— Fichier INPUT « .inp » : contient la définition des nceuds, des éléments, du
matériaux, des calculs, ... (format texte)

— Fichier OutputDataBase « .odb » : contient les résultats d’'un calcul (peut
étre recouvert directement depuis le module visualisation, format binaire)

— Fichier Data « .dat » : fichier texte contenant les caractéristiques et
résultats de calcul

@\\;}vl » Ordinateur » Partage (D) » TP_MDSA_ABAQUS » Poutres

Organiser = L] Qurir Mouveau dossier

e Favaric Narn i Modifié I
Bl Bureau 51 AM-Poutre.com 16/05/2019 00:05
<! Emplacerments récer | | AM-Poutre.dat 16/052019 00:0%
& Téléchargernents || Ah-Poutre.inp 16#05/2019 00:0%
|| AM-Poutre.ipm 16052019 00:0%
= Bibliothégques | AM-Poutre.log 16/05,2019 00:08
=| Dacurnents =] Ah-Poutre.rmsg 16/05,2019 00:08
= Images Ald-Poutre.odb 16/05,2019 00:08
—, kusique | AM-Poutre.prt 16/05,2019 00:08
B widéos | AM-Poutre.sim 16/05,2019 00:08

|| AM-Poutre.sta 16/05/2019 00:0%



Résultat du calcul

* Taille du modele

%% Job Manager M 25 StatiquePoutreFlexion Monitor == E=h|
Name Model Type Status Job: StatiquePoutreFlexion  Status: Completed
Job-1 Model-1 Full Analysis Completed Severe - ,
-Data Check N Equil Total Total Step Time/LPF
[Data Chec Step | Increment | Att DI'::“ Tter Iter  Time/freq  Time/LPF Inc
1 1 1 0 1 1 0 2.22e-16 2.22e-16

)

| Leg | Errors | Warnings | Cﬁ:put| Data File | Messag File | Status File

[Create... ] [ Edit... ] [ Copy... ] [Rename...] [ Delete... ] [ Dismiss ]

FPEOBLEHW SIZE

NUMEEE OF ELEMENTS IS D
)71 7 HODES IS 2
NUMEEE OF — UEF INEDT DT THET U IR 1533
e nOI I l b re d e I el I le ntS HUMBEE OF INTERWAL HODES GENERATED BY THE PROGRAM 480
- TOTAL NUMEERE OF WARIABLES IN THE MODEL 5559
(DEGREES OF FREEDOM PLUS MAX NO. OF ANY LAGRANGE MULTIFLIER

doit étre inférieu r é 100 VARTABLES. INCLUDE #*PRINT, SOLVE=YES TO GET THE ACTUAL HUMEER. )
pour les licences étudiant

m |

JOB TIME STUHHARY
USER TIME (SEC)
SVSTEM TTHE (SECh
< 1

0.10000
nnnnn il

Search Text

Text to find: [ Match case [l Next 9} Previous




Résultat du calcul

* Temps de calcul et information sur le modele

Vérifier absolument

s'il n'y a pas de
« warnings » ou
d’ « errors »

‘ USER TIME (SEC)

¢ Job Manager ﬁ 2% Job-1 Monitor {_‘_ﬂ:- =
Name Model Type Status Job: Job-1 Status: Completed
Job-1 Model-1 Full Analysis Completed
s E Data Check Severe ol Total Total Step Time/LPF
Step  Increment Att Discon .
Iter Iter Iter Time/Freq  Time/LPF Inc
1 1 1 0 1 1 1 1 1
[Create...] [ Edit... ] [ Copy... ] [Rename...] [ Dclete...] [ Dismiss ] LA b LA dbbbdeis WAV Lk vt =
ADDITIONZ DUAL EVALUATIONS FOR LINE SEARCHES

CoOOoOOoOMNOOR

ERROR MESSAGES

JOB TIME SUMMARY

0.10000
0.0000
0.10000

SYSTEM TIME (SEC)
TOTAL CFU TIME (SEC)
WALLCLOCK TIME (SEC)

ADDITIONAL OPERATOR EVALUATIONS FOR LINE SEARCHES
WARNING MESSAGES DURING USER INFUT PROCESSING
WARNING MESSAGES DURING ANALYSIS

ANALYSIS WARNINGS ARE NUMERICAL PROBLEM MESSAGES
ANALYSIS WARNINGS ARE NEGATIVE EIGENVALUE MESSAGES

¢ [m

< m

Search Text

Text to find:

[[Match case [l Next {} Previous




Visualisation des résultats

von Mises Stress




Visualisation des résultats

* Apartir du « job manager », lancer la visualisation en cliquant sur « results »

34X

™

%;_?- Visualization defaults El @ - ‘%‘: Primary = u El Magnitude =£‘? han ® Pﬁln
~ D:/ABAQUS/PIT_Piezo_2020.03/StatiquePoutreFlexion.odb H WA A I MM | B @j ﬂ N Trace Ia déformée

Choix de la
grandeur a afficher
en niveau de
couleur

Module:

12:5@
L7314

&

= Visualization EI Model:

1‘; lob Manager

=)

Mame
Abd-Poutre Poutre!

nRect Full &nalysi

tiquePoutre odb  Abe andard 6,14

tar...
Results

[Create... l [ Edit.., ] ’ Copy, ] [F{ename...] [ Delete,,, ] [ Disrmiss l




Valeur en un point

* Sélectionner la grandeur a afficher
E:fﬂmﬁfﬁfgi]zi‘ 1 2 3 (.1,—-,:.\ '_'s/.: Vis:alizationdefaults H@V@ E|7U7 - EME@EC@@O‘U Pan
[ Model | Resuts | Module: |2 Visualization || Model: |12 D:/ABAQUS/PIT Piezo_2020.03/StatiquePoutreFledon.odb |+] M4 4 I W | e

Session Data E| - S Q‘ JEE] ﬁ%
E]= Output Databases (1) - J
] Model Database (1) = 1
@ [0 Spectrums (7) @&% 3 2% Probe Values

-BH XYPlots 7| + -

B9 X¥Data Q I + Field Qutput...

x

[ Paths EE@ * i ofa Step: 1, Step-1 Frame: 1
& 5g Display Groups (1) ‘.

. E@n Fre: B!:dy Cuis &)‘ H'—'f i B2 Field output variable for Probe: U, Magnitude
- St :'i; - 4

g rea.ms ] B + Probe Values

E Movies e _ _ _

B Images g] 2 i @ 5 igwport () Key-in label () Select a display group

g Probe: | Modes E| Cofhponents: | Selected E|

Value TOTReesee lements:
T : O Part Instance MNodeID Orig. Coords Def.Coords Attached elem U, Magnitude

B :
(WY 885 -15.4167, -13, 2 -15.4173, 362, 82 @

Note: Click on respective check button to annotate values in viewer

Probe value & . .

= Mol the cursor in the current viewport or click MB1 to report values in the Probe Values dialog D’S sinULIa

* Seélectionner des nceuds / éléments



Enregistrement des figures

* Menu: File / print

- Prin
. U, Magnitude
Selection +3.759e+02
Eidseine
(] i s {3
e z 2.319e+02
Print: | All viewports hd e
g e
S - - - - ks =
Note: Minimized viewports will not be printed. +1.566e+02
+1.253e+02
+9.397e+01
int vi i if visi +6.265e+01
y| [ Print viewport decorations (if visible) +S'6852+85
1 D . +0.0008 +
| Print viewport backgrounds
L |
|| Print viewport compass (if visible)
N
B Settings
Rendition: | Color H
! Destination: | Printg @ File !
E_,.FT Y QODB: StatiguePoutreFlexion.odb  Abaqus/Standard 6.14-5  Wed Mar 25 16:47:07 Paris, Madrid 2020
IIEé name: I
[ — Step: Step-1
= Increment 1: Step Time = 2.2200E-16
Format Do s [Jl Reduce to 256 colors z X Primary War: U, Magnitude
o at - 2= Deformed Var: U Deformation Scale Factor: +5.321e-02
- Exemple de rendu (contenu du fichier .png)

Eviter les impressions d’écran directes
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